
N
u
m

e
ri

k
u
s
 i
n
te

g
rá

l 

(K
v
a
d
ra

tú
ra

)

A
 f
iz
ik
a
 n
u
m
e
ri
k
u
s
 m
ó
d
s
z
e
re
i 
I.

m
f1
n
1
a
0
6
-
m
f1
n
2
a
0
6
 

C
s
a
b
a
i 
Is
tv
á
n



In
te

g
rá

lá
s

�
„M
i 
in
te
g
rá
ln
i 
n
e
m
 t
u
d
u
n
k
 …
”

�
A
n
a
lit
ik
u
s
a
n
 d
e
ri
v
á
ln
i 
k
ö
n
n
y
ő
, 
in
te
g
rá
ln
i 
n
e
h
é
z

�
A
 s
z
á
m
ít
ó
g
é
p
n
e
k
 v
is
z
o
n
t 
k
ö
n
n
y
ő
in
te
g
rá
ln
i

•
P
l.
 t
é
g
lá
n
y
 ö
s
s
z
e
g
:

x
i
=
 i
·h

w
i
=
 h



N
e
w
to
n
-C
o
te
s
fo
rm
u
lá
k
: 
fi
x
 i
n
te
rv
a
llu
m
o
k

G
a
u
s
s
 f
o
rm
u
lá
k
: 
o
s
z
tó
p
o
n
to
k
 o
p
ti
m
á
lis
 k
io
s
z
tá
s
a



In
te

g
rá

lá
s
 o

c
ta

v
e
-a

l

�
[
v
,
 
i
e
r
,
 
n
f
u
n
,
 
e
r
r
]
 
=
 
q
u
a
d
(
f
,
 
b
,
 
a
,
 
t
o
l
,
 
s
i
n
g
)

�
f
: 
s
k
a
lá
r 
v
á
lt
o
z
ó
s
k
a
lá
r 
 f
ü
g
g
v
é
n
y
e

�
a
,
b
: 
in
te
g
rá
lá
s
i 
h
a
tá
ro
k

�
t
o
l
 
≡
[
a
b
s
_
t
o
l
,
 
r
e
l
_
t
o
l
]
: 
a
b
s
z
o
lú
t 
é
s
 r
e
la
tí
v
 h
ib
a

�
s
i
n
g
 
: 
(v
e
k
to
r)
 e
s
e
tl
e
g
e
s
 s
z
in
g
u
la
ri
tá
s
o
k
 h
e
ly
e
 

�
v
 
: 
e
re
d
m
é
n
y

�
i
e
r
: 
h
ib
a
ü
z
e
n
e
t,
 0
=
s
ik
e
r

�
n
f
u
n
: 
fü
g
g
v
é
n
y
k
ié
rt
é
k
e
lé
s
e
k
 s
z
á
m
a

�
e
r
r
: 
a
z
 e
re
d
m
é
n
y
 p
o
n
to
s
s
á
g
á
n
a
k
 b
e
c
s
ü
lt
 é
rt
é
k
e

�
q
u
a
d
_
o
p
t
i
o
n
s
(
o
p
t
,
 
v
a
l
)

o
p
t
: 
"
a
b
s
o
l
u
t
e
 
t
o
l
e
r
a
n
c
e
"
,
 
"
r
e
l
a
t
i
v
e
 
t
o
l
e
r
a
n
c
e
"

�
A
rg
u
m
e
n
tu
m
 n
é
lk
ü
l 
k
ií
rj
a
 a
z
 a
k
tu
á
lis
 b
e
á
llí
tá
s
t



P
é
ld

a

f
u
n
c
t
i
o
n
 
y
 
=
 
f
 
(
x
)
 

y
 
=
 
x
 
.
*
 
s
i
n
 
(
1
 
.
/
 
x
)
 
.
*
 
s
q
r
t
(
a
b
s
 
(
1
 
-
x
)
)
;
 

e
n
d
 

o
c
t
a
v
e
:
#
#
>
 
[
v
,
 
i
e
r
,
 
n
f
u
n
,
 
e
r
r
]
 
=
 
q
u
a
d
 
(
"
f
"
,
 
0
,
 
3
)
 

1
.
9
8
1
9
 

1
 

(m
e
rt

f
(
0
)
 
n
e
m
 é
rt
e
lm
e
z
h
e
tı
)

5
0
6
1
 

1
.
1
5
2
2
e
-
0
7



S
z
in

g
u
la

ri
tá

s

o
c
t
a
v
e
:
#
#
>
 
f
u
n
c
t
i
o
n
 
y
 
=
 
f
 
(
x
)
 

y
=
1
.
/
x
;

e
n
d

o
c
t
a
v
e
:
#
#
>
 
[
v
,
 
i
e
r
,
 
n
f
u
n
,
 
e
r
r
]
 
=
 

q
u
a
d
 
(
"
f
"
,
 
-
1
,
 
1
,
 
1
e
-
7
)

w
a
r
n
i
n
g
:
 
i
n
 
f
 
n
e
a
r
 
l
i
n
e
 
2
,
 
c
o
l
u
m
n
 
2
:

w
a
r
n
i
n
g
:
 
d
i
v
i
s
i
o
n
 
b
y
 
z
e
r
o

p
a
n
i
c
:
 
S
e
g
m
e
n
t
a
t
i
o
n
 
f
a
u
l
t
 
-
-
s
t
o
p
p
i
n
g
 
m
y
s
e
l
f
.
.
.

a
t
t
e
m
p
t
i
n
g
 
t
o
 
s
a
v
e
 
v
a
r
i
a
b
l
e
s
 
t
o
 
`
o
c
t
a
v
e
-
c
o
r
e
'
.
.
.

s
a
v
e
 
t
o
 
`
o
c
t
a
v
e
-
c
o
r
e
'
 
c
o
m
p
l
e
t
e

S
e
g
m
e
n
t
a
t
i
o
n
 
f
a
u
l
t



S
z
in

g
u
la

ri
tá

s
 k

e
z
e
lé

s
e

o
c
t
a
v
e
:
#
#
>
 
f
u
n
c
t
i
o
n
 
y
 
=
 
f
 
(
x
)
 

y
=
1
.
/
x
;

e
n
d

o
c
t
a
v
e
:
#
#
>
 
[
v
,
 
i
e
r
,
 
n
f
u
n
,
 
e
r
r
]
 
=
 

q
u
a
d
 
(
"
f
"
,
 
-
1
,
 
1
,
 
1
e
-
7
,
 
0
)

v
 
=
 
0

i
e
r
=
 
0

n
f
u
n
=
 
2
1
0

e
r
r
 
=
 
0



S
z
in

g
u
la

ri
tá

s
 k

e
z
e
lé

s
e
: 

ta
rt

o
m

á
n
y
 f
e
lv

á
g
á
s
a

o
c
t
a
v
e
:
#
#
>
 
[
v
,
 
i
e
r
,
 
n
f
u
n
,
 
e
r
r
]
 
=
 
q
u
a
d
 
(
"
f
"
,
 
0
,
 
1
)

A
B
N
O
R
M
A
L
 
R
E
T
U
R
N
 
F
R
O
M
 
D
Q
A
G
P

v
 
=
 
9
0
.
8
9
0

i
e
r
=
 
1

n
f
u
n
=
 
5
0
6
1

e
r
r
 
=
 
9
.
3
5
0
6

o
c
t
a
v
e
:
#
#
>
 
[
v
,
 
i
e
r
,
 
n
f
u
n
,
 
e
r
r
]
 
=
 
q
u
a
d
 
(
"
f
"
,
 
-
1
,
 
0
)

A
B
N
O
R
M
A
L
 
R
E
T
U
R
N
 
F
R
O
M
 
D
Q
A
G
P

v
 
=
 
-
9
0
.
8
9
0

i
e
r
=
 
1

n
f
u
n
=
 
5
0
6
1

e
r
r
 
=
 
9
.
3
5
0
6



E
g
y
s
z
e
rő

a
n
im

á
c
ió

(
M
o
t
i
v
á
c
i
ó
:
 

P
H
U
N
:
 
h
t
t
p
:
/
/
w
w
w
.
y
o
u
t
u
b
e
.
c
o
m
/
w
a
t
c
h
?
v
=
0
H
5
g
9
V
S
0
E
N
M

C
r
a
y
o
n
p
h
y
s
i
c
s
:
 
h
t
t
p
:
/
/
k
l
o
o
n
i
g
a
m
e
s
.
c
o
m
/
c
r
a
y
o
n
/
)

b
=
[
0
,
0
;
1
0
,
0
;
1
0
,
1
0
;
0
,
1
0
;
0
,
0
]

s
=
[
0
,
 
0
;
 
0
.
2
,
 
1
;
 
0
,
 
1
.
9
;
 
0
.
7
,
 
1
;
 
0
.
4
,
 
0
;
 
0
,
 
0
 
]
;
 

r
=
[
0
.
4
,
 
0
.
9
;
 
0
.
5
,
 
0
.
9
;
 
0
.
5
,
 
1
.
0
;
 
0
.
4
,
 
1
.
0
;
 
0
.
4
,
 
0
.
9
 
]
;

f
o
r
 
k
=
1
:
9
0

p
l
o
t
(
b
(
:
,
1
)
,
b
(
:
,
2
)
,

s
(
:
,
1
)
+
k
/
1
0
,
s
(
:
,
2
)
+
k
*
(
9
0
-
k
)
/
2
5
0
,

r
(
:
,
1
)
+
k
/
1
0
,
r
(
:
,
2
)
+
k
*
(
9
0
-
k
)
/
2
5
0
)
;

e
n
d



F
o
rg

a
tá

s

b
=
[
-
5
,
-
5
;
-
5
,
5
;
5
,
5
;
5
,
-
5
;
-
5
,
-
5
]

s
=
[
-
2
,
-
2
;
-
2
,
2
;
2
,
2
;
2
,
-
2
;
-
2
,
-
2
]

a
=
0
.
1
;

r
o
t
=
[
c
o
s
(
a
)
,
-
s
i
n
(
a
)
;
s
i
n
(
a
)
,
c
o
s
(
a
)
]
;

f
o
r
 
k
=
1
:
2
0
0
 

p
l
o
t
(
b
(
:
,
1
)
,
b
(
:
,
2
)
,
s
(
:
,
1
)
,
s
(
:
,
2
)
)
;

s
=
(
r
o
t
*
s
'
)
'
;
 

e
n
d



G
y
a
k
o
rl
a
t

�
K
ö
te
le
z
ı
o
lv
a
s
a
n
d
ó
g
y
a
k
o
rl
a
ti
g
:

�
O
c
ta
v
e
m
a
n
u
a
l
2
3
. 
fe
je
z
e
t

�
A
já
n
lo
tt
:

�
S
to
y
a
n
G
. 
M
A
T
L
A
B
 k
ö
n
y
v
 8
7
-9
0
. 
o
ld
.

�
F
e
la
d
a
to
k
: 
w
e
b
e
n

�
A
 „
d
ia
ry
”
fá
jl-
t 
k
e
ll 
e
lk
ü
ld
e
n
i 
e
-m
a
ilb
e
n
 a

fi
z
N
u
m
1
 k

u
k
a
c
g
m
a
il

p
o
n
t
c
o
m

c
ím
re


